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1 Allgemeine Beschreibung
(falls nicht anders angegeben, beziehen sich alle Angaben sowoh! auf den SUNRISE 2000 als auch
auf den SUNRISE 2000-1)

Der SUNRISE 2000 ist ein nach dem letzten Stand der Technik konzipierter
Wechselrichter, der speziell fir Photovoitaiksysteme entwickelt wurde. Er stellt das
hochkomplexe Bindeglied zwischen den Solarzellen und dem o&ffentlichen Stromnetz
dar und erfillt alle einschlagigen Bestimmungen und Normen sowie die
Anforderungen der Energieversorgungsunternehmen.

Mit dem Einsatz des SUNRISE 2000 machen Sie die durch Solarmodule erzeugte
Elektrizitat im Haushalt nutzbar und leisten so einen wichtigen Beitrag zur Reduktion
des CO,-Ausstofles und zur Einsparung von wertvoller elektrischer Energie.

Nehmen Sie sich bitte einige Minuten Zeit, um die Bedienung des Wechselrichters
zu studieren; dabei ist es nicht notwendig, die gesamte Anleitung zu lesen, da viele
Kapitel in erster Linie fir den Installateur bestimmt sind. Die relevanten
Informationen flir den Anwender befinden sich in den Kapiteln 1, 4 und 5.

Falls Sie an einer exakten Dokumentation der Ertrage Interesse haben, so gibt es
optional ein Softwareprogramm, mit dem Sie einen genauen Uberblick uber
samtliche Strom-, Spannungs- und Leistungskurven haben und echte statistische
Auswertungen machen kénnen. Die Mdoglichkeiten, die lhnen dieses Programm
bietet, kénnen Sie Kapitel 5 entnehmen. Als Datenaufnahmegerat kénnen Sie
entweder lhren PC allein oder aber einen separat erhaltlichen Datenlogger (Daten-
Zwischenspeicher) in Verbindung mit Inrem Computer verwenden.

1.1 Arbeitsweise

Der Fronius SUNRISE 2000 wandelt Gleichstrom, der von Solarzellen erzeugt wird,
in Wechselstrom um. Dieser Wechselstrom wird synchron zur Netzspannung in lhr
Hausnetz eingespeist und versorgt dort vorrangig lhre eigenen Verbraucher. Wenn
Sie gerade wenig Energie verbrauchen, dann wird die Uberschissige Energie ins
Versorgungsnetz des lokalen Energieversorgers geliefert und geht somit nicht
verloren, sondern kann von anderen E-Werks-Kunden genitzt werden.

Der Betrieb des Gerats erfolgt vollautomatisch: sobald am Morgen genug Leistung
von den Solarmodulen erzeugt wird, beginnt die Kontroll- und Steuerelektronik mit
der Uberwachung von Netzspannung und -frequenz sowie des Energieangebots; bei
gentgender Sonneneinstrahlung beginnt der SUNRISE mit der Einspeisung. Hierflr
geniigen schon etwa 15 W Solarleistung!

Der Wechselrichter arbeitet nun stets so, dall die maximal mdégliche Leistung aus
den Solargeneratoren entnommen wird ("maximum power point tracking"; MPPT).
Sobald bei Dammerung das Energieangebot nicht mehr ausreicht, um Strom ins
Netz zu liefern, trennt der Wechselrichter die Verbindung und stellt den Betrieb ein.

Da die Energie fiir die Kontrollelektronik von den Solarmodulen bezogen wird, ist
eine Totalabschaltung des Geréats in der Nacht sichergestellt. In dieser Zeit wird
daher keine Energie verbraucht.

Der SUNRISE 2000 ist fur den AnschluB an einen Solargenerator mit einer
Arbeitsspannung von 120 - 170 V konzipiert. Das entspricht 8 -10 Standardmodulen
(kristallines Silizium), die in Serie geschaltet sind. Beim SUNRISE 2000-1 liegt die
Arbeitsspannung im Bereich 185 - 240V, was bei einer Serienschaltung von 11 - 14
Modulen erreicht wird. Selbstverstandlich kénnen aber auch andere Module
verwendet werden, da der weite Eingangsspannungsbereich eine Vielzahl von
Variationen erlaubt. Beachten Sie aber bitte immer die technischen Eckdaten (siehe
Kapitel 7).

Die Gleichspannung darf im Leerlauf 250 V ( beim SUNRISE 2000-1: 350V) nicht
Uberschreiten!

Die nominelle Einspeiseleistung des SUNRISE 2000 (bzw. 2000-1) betragt 2000W;
das entspricht einer installierten Solargenerator-Spitzenleistung von ca. 2200W.

Der SUNRISE 2000 ist so konzipiert, dal auch ein Anschluf3 an Solargeneratoren
mit einer Spitzenleistung von mehr als 2500 W,, problemlos méglich ist. Die maximal
abgegebene Leistung wird allerdings auf ca. 2100 - 2200W begrenzt, auch wenn
kurzfristig mehr Energie vorhanden wére. Falls der Wechselrichter bei Vollastbetrieb
zu Uberhitzen droht, so wird zum Schutz des Gerats die abgegebene Leistung so
weit reduziert, daB eine thermische Uberlastung und damit eine Gefahrdung sicher
vermieden wird.

1.2 Personenschutz

Durch seinen Aufbau und seine Funktionsweise bietet der SUNRISE 2000 ein
Maximum an Sicherheit sowohl bei der Montage als auch im Betrieb.

Er verfugt tber einen Ringkern-Transformator, der eine galvanische Trennung
zwischen der Gleichstromseite und dem Netz sicherstellt. Der Wechselrichter
unterbricht weiters sofort die Einspeisung ins Stromnetz, falls ein Betriebswert
aulerhalb der erlaubten Toleranz liegt.

Normale Bedingungen sind wie folgt definiert:
e Netzspannung: 230V +10/-15%

e Netzfrequenz: 50 Hz +/- 0.2 Hz

e Eingangsspannung: > 125V

Durch Uberwachung der Netzimpedanz mittels ENS (der derzeit modernsten und
sichersten Methode zum Erkennen von anormalen Netzzustédnden) ist auch bei
extrem unginstigen Verhéltnissen der Inselbetrieb ausgeschiossen. Das heilt, daf3
der Wechselrichter béi einem Netzausfall (bei Abschaltung durch das E-Werk oder
bei Leitungsschaden) sofort die Einspeisung beendet und damit keine gefahrliche
Spannung an den Leitungen erzeugt. Somit kénnen keine Gefahren fur das
Wartungspersonal entstehen.



2 Montage und Installation des SUNRISE 2000

2.1 Standortwahl

Der SUNRISE 2000 sollte an einem trockenen, frostsicheren Ort montiert werden.
Generell ist natlrlich eine moglichst kurze Gleichstromverkabelung wiinschenswert,
weshalb oft eine Montage direkt unter dem Dach erwogen wird; bedenken Sie aber,
dal jeder Wechselrichter bei Montage an einem Ort mit erhéhter Umgebungs-
temperatur (auf Dachbdden herrschen im Sommer bis zu 60°C) aus Eigenschutz die
Einspeiseleistung verringern mul3 und sich dadurch méglicherweise lhr Ertrag
vermindert. Es gilt ganz allgemein: je kihler, desto besser!

Da bei Vollastbetrieb eine geringe Gerduschentwicklung auftreten kann (Trans-
formatorbrummen), sollte der Wechselrichter nicht in Wohnbereichen montiert

werden.

Der SUNRISE 2000 ist fur vertikale Montage an der Wand vorgesehen. Da er
konvektionsgekihilt ist, mull unbedingt darauf geachtet werden, dafl die
Liftungsschlitze an der Ober- und Unterseite frei bleiben! Oberhalb und unterhalb
des Wechselrichters sind mindestens 10 cm Freiraum zu belassen, damit die
Kuhlwirkung nicht beeintréachtigt wird.

Wird der SUNRISE 2000 in einem Schrank montiert, so sind in diesem oben und
unten Liftungsschlitze vorzusehen, die mindestens der GréRe der Wechselrichter-
Kuhlschlitze entsprechen.

=  ACHTUNG !!!
Bei voller Leistungsabgabe liber ldngere Zeit kann die
Kiihlkorpertemperatur bis zu 85°C betragen; der Wechselrichter darf
daher nicht auf einer brennbaren Oberfliche (Sperrholzplatte 0.4)
montiert werden!

2.2 Montage

Fiur die Montage sind 2 Schrauben M6 x 80 (oder langer) mit entsprechenden
Dibeln so an der Wand anzubringen, dal der SUNRISE 2000 an den
Halterungsschlitzen an der Riickseite eingehangt werden kann (eine Bohrschablone
zur einfachen Anbringung der Bohrlécher liegt bei). Vorzugsweise sollten dabei
Schrauben mit Sechskantkopf verwendet werden.

Beachten Sie dabei bitte das Gewicht von 25 kg. Die Aufhdngung darf nur an einier
fur dieses Gewicht geeigneten Wand erfolgen!

2.3 Installation

Die elektrische Installation des SUNRISE 2000 ist wesentlich einfacher als bei
herkdbmmlichen Wechselrichtern mit dreiphasiger Spannungstberwachung. Der
Grund dafir ist die Verwendung neuester Sicherheitstechnik (ENS). Dieses Konzept

Uberwacht mittels zweier unabhangiger Einrichtungen laufend die Netzimpedanz der
Phase, in die eingespeist wird.
Durch das redundante Konzept ergeben sich folgende Vorteile:

» erhohte Sicherheit

» reduzierter Installationsaufwand (Anschluf an nur eine Phase notwendig)

o Wiederholungsprufung der Sicherheitseinrichtung entfallt

Da der Wechselrichter an nur eine Phase des Stromnetzes angeschlossen werden
muB, ist eine Installation an nahezu jedem beliebigen Punkt des Hauses maglich.
Aufgrund der Art der Uberwachung ergibt sich allerdings die Forderung, den
Widerstand der Zuleitungen zum AnschluRpunkt méglichst klein zu halten.

> ACHTUNG !!I!

Der Anschlu des Wechselrichters an das éffentliche Stromnetz darf nur von
einem konzessionierten Elektroinstallateur vorgenommen werden!

-> Die tats&chliche Inbetriebnahme ist mit dem &rtlichen Energieversorgungs-
unternehmen abzusprechen! Alle vorgeschriebenen Sicherheitbestimmungen
sowie die technischen AnschluBbestimmungen Ihres E-Werks sind
einzuhalten.

i'uh'n

Abb. 1: Innenraum des AnschluBkastens bei gedffneter Abdeckplatte.
Wechselstromseite: Es ist nur der Anschiuf an eine Phase notwendig (Klemmen PE, N, L1)
Gleichstromseite: Hier werden die Gleichstromhauptleitungen angeschlossen (DC+, DC-)



Es ist nicht notwendig, bei der Installation den Wechselrichter selbst zu 6ffnen.
Samtliche Kabelanschlisse erfolgen im AnschluBkasten an der Unterseite des
Gerats nach Abschrauben der rechteckigen Abdeckplatte. Auf dieser Platte, auf der
sich auch das Typenschild befindet, ist das Anschluischema dargestellt.

Der offene AnschluBkasten ist auf Abbildung 1 zu sehen. Bitte machen Sie sich mit
dem Schema vertraut, bevor Sie mit den AnschluRarbeiten beginnen.

Insgesamt missen 5 Kabel angeschlossen werden:

Anzahl |Art ' ‘ Kabelquerschnitt

5 | Gleichstrom-Hauptieitungen (DC+ und DC-) |max. 10mm®
3 | Netzanschlu-Leitungen (L1, N und PE) max. 10mm?

2.31 Anschluf der Gleichstromversorgung (Solarstrom)

> Solarmodule stehen unter Spannung, sobald sie dem Tageslicht ausgesetzt
sind. Bei Verkabelungsarbeiten an den Gleichstromleitungen ist diese
Tatsache zu beachten und es sind geeignete Sicherheitsvorkehrungen zu
treffen (z.B. Abdecken der Module; Unterteilen der Strange in Gruppen, sodal®

Schutzkleinspannung vorliegt).

Beachten Sie bitte, daR unmittelbar vor dem Wechselrichter ein Gleichstrom-
Freischalter angeschlossen werden muB, damit die Verbindung zu den Solarzellen
abgetrennt werden kann. Der Leiterkabelquerschnitt zu den Solarzellen sollte
mindestens 4mm? betragen.

Der AnschluR an das Solarmodulfeld erfolgt an den beiden &uRerst rechts
befindlichen Klemmen (geeignet fir max. 10mm? Querschnitt). Die negative Leitung
wird von unten an der Wand kommend in den Klemmenkasten hineingefihrt und mit
einem Schlitzschraubenzieher an der rechten Klemme angeklemmt. Anschliefend ist
das Kabel mit der Zugentlastung zu fixieren.

Derselbe Vorgang wird mit der positiven Leitung wiederholt; diese wird an der
zweiten Klemme von rechts angeklemmt.

=2  ACHTUNG!
Die positiven und negativen AnschluBleitungen darfen nicht verpolt werden,

da dies zur Zerstérung des Gerats fuhren kann!! Der SUNRISE 2000 verfugt
zwar (ber einen Verpolschutz, bei hohen Solargeneratorleistungen kann
dieser aber nach kurzer Zeit Uberlastet werden. Unbedingt doppelt
Uberpriifen, bevor der Gleichstrom-Freischalter das erste Mal geschlossen

wird!

2.3.2 Anschluf an das Stromnetz

Der Anschlufy sollte zweckmaRigerweise mittels eines dreipoligen Kabels erfolgen.
Der Leitungsquerschnitt sollte so gewahlt werden, dal die Leitungsimpedanz 0.4 Q
nicht Uberschreitet. Das vermindert einerseits unndétige Energieverluste in der
Leitung und sichert andererseits einen stérungsfreien Betrieb der
Impedanziiberwachung (ENS).

Folgende Leitungsquerschnitte dirfen nicht unterschritten werden:

Leitungsléange Verteiler - vorgeschriebener
Wechselrichter Leitungsquerschnitt
bis 10 m mind. 1.5 mm*
bis 20 m mind. 2.5 mm?

Damit der Wechselrichter allpolig vom Netz getrennt werden kann, sind sowohl
Nulleiter als auch Phase Uber einen Sicherungsautomat (12 oder 16 Ampere)
anzuschlieRen.

Das dreipolige Kabel wird von unten an der Wand kommend in den Klemmenkasten
hineingzerhrt und die einzelnen Adern an die entsprechenden Klemmen (PE, N, L1;
siehe Abb. 1) angeschraubt. Dann wird das Kabel mit der Zugentlastung fixiert.



3 Erste Inbetriebnahme

Nachdem Sie alle Kabelverbindungen angeschlossen haben, ist der SUNRISE 2000
betriebsbereit. Fir die Inbetriebnahme gehen Sie bitte folgendermafien vor:

1. Prufen Sie nochmals die Polaritdt der DC-Anschliisse, bevor Sie den DC-Schalter
schlieRen! Falsche Polaritdt kann den Wechselrichter zerstéren!

2. Schlielen Sie nun den DC-Schalter. Bei ausreichenden Lichtverhéltnissen wird
die Steuerelektronik iber die Solarmodule mit Energie versorgt und auf der LCD-
Anzeige erscheint die Kennung des Wechselrichters, die etwa folgendes Format

hat:

SUNRISE 2000
V21 1996-05-15

Da noch keine Verbindung zum Netz hergestellt ist, brennt nun die rote Stérungs-
Leuchtdiode.

3. Falls bei normalen Lichtverhaltnissen keine Meldung am Display erscheint, prifen
Sie bitte nochmals die Polaritat der DC-Anschlisse. Bei Verpolung SOFORT

abschalten und Verkabelung berichtigen.

4. Der Wechselrichter muf3 jetzt noch mit dem Stromnetz verbunden werden.
SchlieRen Sie die Leitungsschutzschalter; nun leuchtet die gelbe Leuchtdiode auf,

die rote erlischt.

Der Wechselrichter befindet sich zunachst in einer Start- und Kontrollphase und
testet die Netzfrequenz . Das Display zeigt folgendes Bild: (Startphase 1)

SUNRISE 2000
Startup1: 04.0s

Als nachstes werden zusatzlich die Solarspannung und die Netzspannung
Uberwacht (Startphase 2). Diese beiden Parameter werden auch am Display

angezeigt:

UAC:231V UDC:195V
Startup2: 04.0s

Die beiden beschriebenen Tests dauern nach Werkseinstellung insgesamt 10
Sekunden. Die Dauer der Kontrollphase kann aber vom Benutzer bis auf 180

Sekunden verlangert werden (siehe Kapitel 4.3).

AnschlieBend wird noch die Netzimpedanz gepriift, was etwa 5-10 Sekunden in
Anspruch nimmt: bei korrekten Verhaltnissen beginnt der Wechselrichter mit der
Stromeinspeisung, was durch Aufleuchten der griinen Leuchtdiode angezeigt wird.

Die Einspeisung beginnt bei einer Solargeneratorspannung von (iber 135V: bei
triben Lichtverhaltnissen und in der Dammerung kann noch keine Energieabgabe
stattfinden, daher bleibt der Wechselrichter in diesem Fall solange in der Startphase
2, bis genug Solarenergie vorhanden ist. Ist der Wechselrichter einmal in der
normalen Arbeitsphase, so bleibt er solange aktiv, bis die Solarspannung unter 125V
(SUNRISE 2000-1: 145V) gefallen ist. "

3.1 Fehlerbehebung

Solite beim Einschaltvorgang oder auch spater im Betrieb ein Fehlerzustand
auftreten (keine Einspeisung, rote Leuchtdiode oder gar keine Leuchtdiode), so
gehen Sie bitte folgendermafen vor:

- Falls keine Anzeige am Display erscheint: Prifen Sie, ob der Wechselrichter
korrekt mit dem Solargenerator verbunden ist (eventuelle Unterbrechung im
Gleichstromkreis)

- Falls die rote Leuchtdiode brennt: Priifen Sie, ob der Wechselrichter korrekt
mit dem Netz verbunden ist

- Prifen Sie, ob die Leitungsschutzschalter ausgelést haben; wenn ja,
stellen Sie die Verbindung zum Netz wieder her, indem Sie die Schalter
schlielen.

- Nun leuchtet die gelbe Leuchtdiode auf.

- Nach normaler Uberpriifungsphase schlieit der Wechselrichter die
Verbindung zum Netz. Bei einem erfolgreichen Versuch leuchtet nun die
grune Leuchtdiode und die Einspeisung erfolgt wieder normal.

- Lésen hingegen die Leitungsschutzschalter erneut aus, so trennen sie bitte
sowohl die Verbindung zum Stromnetz als auch zum Solargenerator (DC-
ﬁchzllter). Wenden Sie sich bitte an eine autorisierte Fachkraft oder an lhren

andler.




4 Statusanzeigen und Bedienungselemente des
SUNRISE 2000

Der Betrieb des Wechselrichters lauft vollig automatisch ab, sodaf keinerlei
Bedienung notwendig ist. Zur Information Uber aktuelle Betriebswerte dienen die
Leuchtdioden sowie die LCD-Anzeige, wobei mittels Tastendruck verschiedene
Werte abgerufen werden kénnen.

4.1 Leuchtdiodenanzeigen

Q) (gelb): der Wechselrichter befindet sich in der Start- und Kontrollphase.
Diese dauert normalerweise 15-20 Sekunden. Der Wechselrichter bleibt am
Morgen solange in dieser Phase, bis die eintreffende Solarenergie grof®
genug ist, um Energie ins Netz einzuspeisen.

0 (griin): der Wechselrichter befindet sich in der normalen Arbeitsphase
(Einspeisung ins Netz)

d+®  (gelb und griin): es trat ein kurzfristiger Stérfall auf (Uberstrom), der aber
den Betrieb nicht dauernd behindert. Die Einspeisung erfolgt weiterhin
normal. Die gelbe Leuchtdiode erlischt am nachsten Morgen.

®+d  (griin und rot): es trat ein kurzfristiger Stérfall auf (Uberspannung), der aber
den Betrieb nicht dauernd behindert. Die Einspeisung erfolgt weiterhin
normal. Die Leuchtdiode erlischt am nachsten Morgen.

Q) (rot): Netzausfall oder Stérung. Die Netzeinspeisung ist unterbrochen; der
Wechselrichter unternimmt bei normalen Netzverhéltnissen nach einigen
Minuten einen neuen Einspeiseversuch. Siehe Kapitel "Fehlerbehebung"

keine Leuchtdiode,keine Displayanzeige: Zu kleine Solarspannung oder
Unterbrechung im Gleichspannungskreis
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4.2 Anzeigen am LCD-Display (Fliissigkristallanzeige)

Die LCD-Anzeige liefert wichtige Informationen Uber den laufenden Betrieb des
Wechselrichters.

Folgende Betriebsdaten werden am Display dargestelit:

Power: 1880W ins Netz eingespeiste Leistung (in Watt)

Unetz: 231V Netzspannung (in Volt)

Usolar: 170V Solarspannung (Gleichspannung) (in Volt)

Isolar: 013A Solarstrom (in Ampere)

Temp: 048C Temperatur im Inneren des Wechselrichters

Usoll: 171V MPP-Spannung (optimale Arbeitsspannung) in Volt
Bemerkung Dieser Wert hat bei Leistungsbegrenzung durch Uberlast keine Bedeutung mehr

Zeit 08:51 Betriebszeit des aktuellen Tages (in Stunden:Minuten)

Bemerkung: Wenn der Wechselrichter tagstber aus Sicherheitsgrinden kurz die Einspeisung
unterbricht, dann beginnt die Zeit erneut von 00:00 zu laufen

CVAL_P: 167 Kontrollvariable, flir das Service-Personal

4.3 Bedienungsmoglichkeiten

Unterhalb der LCD-Anzeige finden Sie 3 Bedienungstasten, die normalerweise
folgende Funktion haben:

Q]J Auswabhl der Displayanzeige: wiederholtes Driicken ruft nacheinander die
verschiedenen Betriebsparameter auf

198 Displaybeleuchtung ein/aus
Bemerkung: die Beleuchtung kann in der Startphase noch nicht aktiviert werden!

SET
UP  Unterbrechung der Einspeisung, Sprung in den Standby-Modus

11



4.3.1 Sprung in den Standby-Modus

Soll der Normalbetrieb des Wechselrichters unterbrochen werden, so ist dies mit der

Taste ?Jg maoglich.
Sprung vom Normalbetrieb in die Startphase

SUNRISE 2000
Startup1: 04.0s

1. Tastendruck auf § :
Displayanzeige:

2. Tastendruck auf {f :  Sprung von der Startphase in den Standby-Modus

Displayanzeige:

STANDBY
START SETUP

Der Wechselrichter verbleibt nun im Standby-Modus, bis er entweder mit der Taste
[jl wieder gestartet wird oder aber mit der Taste §§ Parametereinstellungen geéndert
werden.

4.3.2 Parametereinstellung

Es ist mdglich, einige Parameter des Wechselrichters abweichend von den
Werkseinstellungen zu konfigurieren. Im allgemeinen empfehlen wir lhnen jedoch,
die Werte unverandert zu lassen.

Die méglichen Anderungen betreffen folgende Punkte:

e MPP- oder Fixspannungsmodus

e Dauer der Start- und Kontrollphase

¢ Dateniibertragung mittels RS-232 Schnittstelle: es gibt die Méglichkeit, die vom
Wechselrichter ibermittelten Daten entweder direkt mit einem PC zu (ibernehmen
und auszuwerten oder aber die Informationen mittels eines Datenloggers
zwischenzuspeichern. Die Art der Verbindung (Datenlogger oder PC) muf}
eingestellt werden (siehe auch Kapitel 5 "Kommunikationssoftware").

e Kennung des Wechselrichters bei Auswertung mittels Software: sollen
mehrere Wechselrichter gleichzeitig von einem zentralen Datenlogger tberwacht
werden, so ist es notwendig, jedem Gerat eine eigene Nummer zuzuweisen. Dies
kann vom Benutzer an Ort und Stelle erledigt werden, sodall auch die
nachtragliche Installation zusatzlicher Wechselrichter einfach mdéglich ist (siehe
auch Kapitel 5 "Kommunikationssoftware").
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Um die entsprechenden Einstellungen vorzunehmen, unterbrechen Sie bitte den
Betrieb des Wechselrichters wie oben beschrieben, indem Sie das Gerat in den

Standby-Modus versetzen.
Driicken Sie nun bitte eine der folgenden Tasten:

il zur Anderung der Einstellungen
Dll zum erneuten Start des Wechselrichters

Falls Sie das Setup-Menu gewahlt haben, so kénnen Sie im folgenden die Werte von
folgenden Parameter andern:

PARAMETER | werkseitige Einstellung
U_DC_FIX 135
Fixspannung 000
Startzeit 010
PC-Data 000
WR-Nummer 001

Die aktuellen Werte werden jeweils angezeigt und kénnen mit den Bedienungstasten
wie folgt eingestellt werden:

Anderung eines Wertes (Tasten in dieser Reihenfolge driicken):

[_IJ angézeigten Parameter zur Anderung auswéhlen
%  Parameterwert wird bei jedem Tastendruck um 1 erhoht

Q Parameterwert wird bei jedem Tastendruck um 10 erhoht
B angezeigten Parameterwert speichern

Parameterwert nicht verdndern:
Q keine Anderung, Anzeige des nachsten Parameters

Zum leichteren Verstandnis studieren Sie bitte auch das im nachsten Kapitel
angeflihrte Beispiel.

4.3.2.1 MPP- oder Fixspannungsmodus

Normalerweise arbeitet der Wechselrichter im MPP-Modus, das heif}t, er halt die
Solarspannung auf einem Wert, der die optimale Energieausbeute erméglicht. Dieser
Wert ist allerdings nicht fest, sondern &ndert sich mit den Lichtverhaltnissen und vor
allem mit der Temperatur der Solarmodule.

Zusatzlich bietet der SUNRISE 2000 die Méglichkeit, den Wechselrichter auch im
Fixspannungsmodus zu betreiben. Dabei halt der Wechselrichter die Solarspannung
auf einem vorgewahlten Wert, den der Benutzer zu Testzwecken einstellen kann.
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=  ACHTUNG: Im Betriebsmodus Fixspannung wird nicht die maximal mogliche
Leistung aus den Solarmodulen gewonnen. Wir empfehlen Ihnen daher,
diesen Modus NICHT anzuwahlen, auller es liegt ein besonderer Grund dafir
vor (z.B. Testzwecke).

Einstellung des Fixspannungsmodus

Es gibt zwei Parameter, die den Betriebsmodus festlegen Diese sind fix in einem
Speicher abgelegt, kénnen aber verdndert werden. Eine Anderung bleibt dann
solange gliltig, bis eine erneute Anderung durchgefiihrt wird.

Werkseinstellung:

PARAMETER |  Einstellung Bedeutung

Fixspannung 000 MPP-Modus (Standardwert)

U DC_FIX 135 Standardwert, nur beim Einschalten

von Bedeutung

Testbetrieb:

PARAMETER Einstellung | - Bedeutung

Fixspannung 001 lespannungsmodus (Testbetneb)

U_DC_FIX benutzerdefiniert fixe Solarspannung in Volt

Beispiel: Sie wollen die Werkseinstellung auf Fixspannungsbetrieb mit 150V andern;
dazu mussen Sie folgende Tasten driicken:

Taste |Funktion e o | Displayanzeige 2.Zeile
% [Anhalten des Normalbetriebs Startup1: 04.0s
& | Sprung in den STANDBY-Modus START SETUP
# | Sprung ins Setup-Menu U_DC_FIX: 135
[J |Parameter zur Anderung auswahlen |U_DC_FIX: 135
{} |Paramter um 10 erhdhen U_DC_FIX: 145
5x § | Parameter jeweils um 1 erhéhen U DC_FIX: 150
J Anderung abspeichern Fixspannung: 000
[J |Parameter zur Anderung auswahlen |Fixspannung: 000
i Parameter um 1 erhéhen Fixspannung: 001
[J |Anderung abspeichern Startzeit : 010
{} |Parameter nicht &ndern PC-Data: 001
{} |Parameter nicht &ndern WR-Nummer: 001
{7} | Parameter nicht &ndern Startup 1
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Nun befindet sich der Wechselrichter wieder in seiner normalen Startphase, er wird
aber jetzt im Betrieb die Solarspannung auf 150V fixieren.

> Flr den Dauerbetrieb wird dringend empfohlen, die Werte mittels der oben
beschriebenen Prozedur wieder auf die werkseitig festgelegten Standards
einzustellen!

4.3.2.2 Dauer der Start- und Kontroliphase

Diese wird durch den Parameter "Startzeit" vorgegeben und ist werksseitig auf 10
Sekunden eingestellt. Diese Dauer kann auf bis zu 180 Sekunden verlangert
werden.

Verandern Sie bitte dazu den Wert wie im Kapitel 4.3.2 "Parametereinstellung"
beschrieben auf die gewlinschte Lange (in Sekunden)

4.3.2.3 Art der Dateniibertragung

Mittels der Kommunikationssoftware "SUNRISE fir Windows" (siehe Kapitel 5)

kénnen alle Betriebsparameter aufgezeichnet und graphisch dargestelit werden.

Dazu gibt es prinzipiell 2 Méglichkeiten:

e Datenlbertragung direkt zu einem PC

o Datenilibertragung zu einem Datenlogger, der die Datenspeicherung gewahrleistet
und periodisch mittels PC ausgelesen wird. Damit erreicht man eine vollstandige
Aufzeichnung aller Daten, auch wenn Ihr Computer ausgeschaltet ist.

Der Parameter "PC-Data" legt diese Méglichkeit fest:

PARAMETER |  Einstellung | _ Bedeutung
PC-Data 000 Verbmdung zu Datenlogger
PC-Data 001 Verbindung zu PC

Die Einstellung der Werte erfolgt wie im Kapitel "Parametereinstellung" beschrieben.

43.24 Wechseilrichter-Nummer

Dieser Wert hat fur die Langzeitdatenerfassung mittels Datenlogger bei Systemen
mit mehreren Wechselrichtern eine Bedeutung. Bei nur einem Wechselrichter muR er
immer auf 001 eingestellt bleiben. Werden mehrere Geréte iberwacht, so muB jeder
Wechselrichter eine eigene Nummer erhalten (siehe Kapitel 5). Eine Anderung auf
einen anderen Wert erfolgt wie im Kapitel 4.3.2 "Parametereinstellung" beschrieben.
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5 Kommunikationssoftware SUNRISE 2.0 fiir Windows

Durch die Kommunikationssoftware SUNRISE 2.0 fiir Windows kann der Ertrag und
der genaue Tagesverlauf aller Betriebsparameter des Wechselrichters Gberwacht
werden. Dadurch ist eine statistische Auswertung sowie eine rasche
Betriebsdiagnose maglich. Auch Anlagenfehler kénnen so einfach aufgespurt
werden. Die Software ist als Option erhaltlich und kann auch bei bestehenden

Anlagen nachtréglich installiert werden.

5.1 Arten der Datenaufzeichnung

5.1.1 Wechselrichter - PC

Der Wechselrichter kann direkt mit der seriellen Schnittstelle eines PC verbunden
werden: da das Datenaufzeichnungsprogramm "SUNRISE fur Windows" im
Hintergrund ablauft, kann der PC selbstverstandlich fiir andere Anwendungen
herangezogen werden, ohne daf ein Datenverlust auftritt.

5.1.2 Wechselrichter - Datenlogger

Noch eleganter ist die Aufzeichnung mittels Datenlogger: dabei handelt es sich um
ein Datenaufzeichnungsgerat, das bei niedrigstem Eigenverbrauch (ca. 1W) dauernd
an den SUNRISE 2000 angeschlossen ist und die vom Wechselrichter
ausgeschickten Daten zwischenspeichert. In periodischen Abstanden werden die
Daten Uber die serielle Schnittstelle an den PC ubertragen und im Programm
"SUNRISE fiir Windows" archiviert und graphisch aufbereitet. Der Datenlogger muf
also nicht dauernd mit dem PC verbunden sein und weiters gehen auch dann keine
Daten mehr verloren, wenn der Computer gerade nicht lauft.

Der Datenlogger ist als separates Gerét erhaltlich.

Mit einem Datenlogger kénnen die Daten von bis zu 8 Wechselrichtern gleichzeitig
aufgezeichnet werden! In diesem Fall mussen den einzelnen Wechselrichtern, wie in
Kapitel 4.3.2.4 beschrieben, verschiedene Nummern zugewiesen werden.

Weiters ist die Art der Dateniibertragung, wie in Kapitel 4.3.2.3 gezeigt, auf
"Verbindung zum Datenlogger" umzustellen.

5.2 Schnittstelle

5.2.1 Direkte Datenaufnahme mittels PC

Die Verbindung zwischen dem SUNRISE 2000 und dem PC erfolgt durch ein
serielles Schnittstellenkabel (AT-XT/PS2 Link Kabel). Die Lange darf bis zu 20m
betragen.
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Das AnschluBschema des Kabels ist folgendermalien definiert:

25-pol. Buchse 9-pol. Buchse
Pin Bezeichnung Pin

2 (TXD) » 2

3 (RXD) — 3

4 (RTS) —» 1

7 (GND) — 5

3

5.2.2 Datenspeicherung mittels Datenlogger und Dateniibernahme

Wird der Wechselrichter mit einem Datenlogger verbunden, so dient dazu ein Kabel
mit folgendem Anschlulschema:

9-pol. Buchse 9-pol. Buchse
Pi Pin
7

N W N =~
TP
=N w

Dieses Kabel ist im Lieferumfang des Datenloggers bereits enthalten.

Zum Ubertragen der gespeicherten Daten zum PC kann ebenfalls das obige Kabel
verwendet werden: dazu wird nur kurz das mit dem Wechselrichter verbundene
Ende abgesteckt und mit einer seriellen Schnittstelle am PC verbunden. Die
Datentibertragung erfolgt mentigesteuert durch die Software SUNRISE fiir Windows.
AnschlieRBend wird die Verbindung zum Wechselrichter wiederhergestellt, und der
Datenlogger setzt seine Speichertatigkeit wieder fort.

Es ist auch mdglich, den Datenlogger mittels zweier identischer Kabel sowohl an den
Wechselrichter als auch an den PC anzuschlieBen. Dann ist gleichzeitig die
Datensicherung im Datenlogger und die on-line Darstellung der aktuellen Daten am
PC mdglich. Wird der PC abgeschaltet, so setzt der Datenlogger die Speicherung
aller Werte fort, sodal} kein Datenverlust eintritt.

5.3 Installation der Software

Nach Anschiul® des Schnittstellenkabels und Einlegen der Programmdiskette kann
die Software durch Ausfiihren des Setup-Befehls vom Programm-Manager aus
installiert werden. Die Installation erfolgt vollautomatisch.

]
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5.4 Menis

Die Software wird, wie bei Windows-Programmen (blich, Uber Menis bedient.
Folgende Menipunkte sind verfiigbar:

Datei
¢ Beenden: Ausstieg aus dem Programm.
o Drucken: Druck der dargestellten Graphiken (nur Archiv und Meldungsliste).

Optionen

o RS-232 Schnittstelle: wahlweise fixe Einstellung eines COM-Ports oder automati-
sche Ermittlung der verwendeten Schnittstelle.

o Aufzeichnung: Anzahl der Tage, deren Daten im Archiv im Detail gespeichert
werden sollen (Tagesertrage werden standardmaRig unbegrenzt gespeichert).
Registrierung: Zur Eingabe des Freischaltcodes bei Inbetriebnahme der Software.
Einstellungen speichern: Erlaubt die Speicherung der personlichen Konfiguration.

Hilfe
e Kurze Bedienungsanleitung fir das Programm sowie Programminformationen.
Buttons

Die Bedienung des Programms erfolgt beinahe zur Ganze durch einfaches Anklicken
von Funktionsbuttons. Diese kénnen in nachstehende Gruppen unterteilt werden:

e Zum einfachen Umschalten zwischen den verschiedenen Ansichtsmodi dienen
folgende Buttons:

Aktuelle Werte: hier werden samtliche Parameter auf einen Blick
dargestellt

Tagesdiagramm: der Benutzer kann bis zu vier ausgewahlte Parameter
gleichzeitig in graphischer Form darstellen und so den genauen
Tagesverlauf nachvollziehen

Meldungen: zeigt ein Logbuch besonderer Ereignisse an (z.B.
Abschaltung wegen Uberspannung, Frequenzfehler...)

Archiv: im Archiv werden Tages-, Monats- und Jahresertrage dauerhaft
gespeichert; der detailierte Tagesverlauf aller Parameter wird

standardmaBig 300 Tage gespeichert und dann lberschrieben. Dieser

Wert kann aber vom Benutzer auf einen beliebigen Wert geandert

werden.
ACHTUNG! Daten, die alter als der eingestellte Wert sind, werden
automatisch geldscht!
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Datei thinen Ansicht Hilfe ' ,

Energie im Marz 1996

Beispiellé“iner Archivdarstellung. Dargestelit sind die Tagesertrage des Wechselrichters in einem Monat.

e Zur Darstellung verschiedener Parameter als Diagramm (nur aktiv in der Ubersicht
des aktuellen Tages und im Archiv / Tagesdarstellung) dienen folgende Buttons:

Leistung

Energie

Netzspannung

Netzstrom

Solarspannung

Solarstrom

m Temperatur im Wechselrichter

Drucken der angezeigten Graphik

Zoom-Funktion
Bei Betrachten des Archivs ist ein Zoomen durch einfaches Klicken mit der linken

Maustaste auf den jeweiligen Monat oder Tag, den man genauer betrachten will,
maoglich. Die rechte Maustaste erlaubt die Rickkehr in die (ibergeordnete Ansicht.
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| Datei Optionen  Ansicht

Daten vom 27.02.1996
Leistung

o mEe s D0

P i i
,‘\\\\\. H
B i LSRR

i i f i i i i i i
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00
Netzstrom WR-Temperatur

TOA - -ommrom e gy ST 1 O

/N SR AR SRS N, N - 50°C—

i i i 0°C i i i
07:00 10:00 13:00 16:00 07:00 10:00 13:00 16:00

Beispiel einer TagesUbersicht aus dem Archiv. Diese Darstellung ist identisch zur normalen Tagesansicht.
Bis zu vier Parameter kénnen mittels Buttons individuell ausgewahlt und angezeigt werden.

5.5 Systemanforderungen

Hardware Intel 386 Prozessor oder
héher

Betriebssystem ab Windows 3.1

Hauptspeicher min. 4 MB

Plattenspeicher min. 2 MB

Schnittstelle RS 232
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6 Das Sicherheitskonzept des SUNRISE 2000

Der SUNRISE 2000 ist ein Solarwechselrichter zur einphasigen Einspeisung mit
einer Nennleistung von 2000 Watt.

Er erfillt alle einschlégigen Vorschriften und Normen, insbesondere

o die ,Technischen Richtlinien fur den Parallelbetrieb von Photovoltaik-
Eigenerzeugungsanlagen mit dem Niederspannungsnetz des Elektrizitats-
versorgungsunternehmens®, herausgegeben vom Verband der E-Werke
Osterreichs

« die " Richtlinie fur den Parallelbetrieb von Photovoltaik-Eigenerzeugungsanlagen
mit dem Niederspannungsnetz des Elektrizitdtsversorgungsunternehmens”
herausgegeben von der Vereinigung Deutscher Elektrizitatswerke (VDEW)

« die ,Sicherheitsanforderungen fur Photovoltaische Energieerzeugungsanlagen’
(ONORM/OVE E2750), soweit diese Vorschriften den Wechselrichter betreffen

« Richtlinie 89/336/EWG Elektromagnetische Vertraglichkeit
« Richtlinie 93/68/EWG CE Kennzeichnung
« Europaische Normen EN 55 014 , EN 50 082-1

Der SUNRISE 2000 erfilllt weiters die Bedingungen einer selbsttatig wirkenden
Freischaltstelle, bestehend aus zwei voneinander unabhangigen, diversitaren,
parallelen Einrichtungen zur Netziberwachung mit jeweils zugeordnetem
Schaltorgan in Reihe (ENS), wie sie vom Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften festgelegt wurden.
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7  Technische Daten (Anderungen vorbehalten) F,'_ i

| FRONIUS SCHIVEISSMASCHINEN K0 AUSTRIA FRONIUS SCHWEISSMASCHINEN KG AUSTRIA
SUNRISE SUNRISE ; wels
2000 2000-1 . PETTENBACH
DC Eingangsseite 3 INNSBRUCK
Nominale Eingangsspannung (Vpom) 170V 205V : ZEBURG
Arbeitsbereich 120 ... 220V | 145 ... 300V f‘
Maximal zulassige 250 V 350 V 1000 W/m* /0 °C
Eingangsspannung im Leerlauf
Einschaltspannung der Elektronik ca. 130V ca. 135V ~ Ine Zeichen Unser Zeichen Datum
Abschaltspannung der Elektronik ca. 90V ca. 0V ‘
AC Ausgangsseite Die Ei
Nomimale Netzspannung 230V Toleranz + 10/-15% te Firma
Nominale Frequenz 50 Hz Toleranz #/- 0.2 Hz FRONIUS SCHWEISSMASCHINEN KG AUSTRIA
Nominaler Ausgangsstrom 9A ~ g
Nominale Ausgangsieistung (o) 5000 W Gewerbestrale 15, A-4600 Wels-Thalheim
Klirrfaktor <5% bei Prom erklart in hiermit, da@ der
Allgemeine Daten ~~ . ] N
Wirkungsgrad bei 0.1 P 902 % 503% Photovoltaik-Wechselrichter SUNRISE 2000
Wirkungsgrad bei P, 90.0 % 89.7% z~ ) .
Maximaler Wirkungsgrad 93.0 % 93.0% ; : folgenden fiir den Netzparallelbetrieb geltenden Vorschriften entspricht:
Eigenverbrauch der Elektronik SW vom PV-Generator v e o o ]
Standby Netzverluste bei Nacht 0.05 W Rf;cdhtlm;;e_ f:r den Paral!elbetlr"leb von Photovoltaik-Eigenerzeugungsanlagen
Kahlung Konvektion mit dem Niederspannungsnetz" der VDEW
Schutzart IP 20 : . P
, "Technische Richtlinien fiir den Parallelbetrieb von Photovoltaik-
gl;r\zishiungen |xb x h jmm] 430 XZ%ZS x 180 | Eigenerzeugungsanlagen mit dem Niederspannungsnetz des Elektrizititsver-
g 5‘ sorgungsunternehmens” des Verbandes der E-Werke Osterreichs
Umgebungsbedingungen _ . Der SUNRISE 2000 erfillt weiters die Bedingungen einer selbsttétig wirkenden Frei-
Umgebungstemperatur 0..40°C 9%rel. ‘ schaltstelle, bestehend aus zwei voneinander unabhangigen, diversitaren. parallelen
L;J‘ﬁfe;cl;ltlgkelt ~ Emrichtquep zur Netztiberwachung mit jeweils zugeordnetem Schaltorgan in Reihe
onne betauung ‘ (ENS), wie sie vom Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften festge-
| legt wurden.
*/:) B 4 zj\j
FRO SCHWEISS!\gASCHINEN KG AUSTRIA
Inl/ 2 QUALITATSSICHERUNGSSYSTEM
Geschaftsfeldlegter % N oa
2 e, MEITON O MRRGes Gn i cwone:

Te: 072 42_/241 -0.Fax: 07242170373 FRONIUS-FACKEL, Kiew, Ukraine
Al loﬂt?\x\{rgrht.‘q‘anu:\?e_gassner7” o . FRONIUS KAYNAK MAKINALARI, Istanbul, Turkes




EU-KONFORMITATSERKLARUNG ‘96
EU-DECLARATION OF CONFORMITY 96
DECLARATION DE CONFORMITE DE LA CE, 96

Die Firma

Manufacturer

Wels-Thalheim, am 28.10.1996

La compagnie

FRONIUS SCHWEISSMASCHINEN KG AUSTRIA
Gewerbestrale 15, A-4600 Wels-Thalheim

erklart in alleiniger Verantwortung,
daR folgendes Produkt:

SUNRISE 2000 ENS

Photovoltaik-Wechselrichter

auf das sich diese Erkléarung
bezieht, mit folgenden Richtlinien
bzw. Normen Ubereinstimmt:

Richtlinie 73/23/ EWG
Elektrische Betriebsmittel
Niederspannungsrichtlinie

Richtlinie 89/336/EWG
Elekromag. Vertrdaglichkeit

Richtlinie 93/68/ EWG
CE Kennzeichnung

Europdische Normen
EN 60 335-1

EN 55014

EN 50 082-1

Die oben genannte Firma halt
Dokumentationen als Nachweis der
Erfullung der Sicherheitsziele und
die wesentlichen Schutzanforder-
ungen zur Einsicht bereit.

C€ 96

Hereby certifies on it’s sole
responsibility that the following
product:

SUNRISE 2000 ENS

Photovoltaic inverter

which is explicitly referred to by this
Declaration meet the following
directives and standard(s):

Directive 73/23/ EEC
Electrical Apparatus
Low Voltage Directive

Directive 89/336/EEC
Electromag. compatibility

Directive 93/68/ EEC
CE marking

European Standard
EN 60 335-1

EN 55 014

EN 50 082-1

Documentation evidencing
conformity with the requirements of
the Directives iskept available for
inspection at the above
Manufacture’s.

se déclare seule responsable du fait
que le produit suivant:

SUNRISE 2000 ENS

Onduleur solaire

qui est I'objet de la présente
déclaration correspondent aux
suivantes directives et normes:

Directive 73/23/ CEE
Outillages électriques
Directive de basse tension

Directive 89/336/CEE
Electromag. compatibilité

Directive 93/68/ CEE
Identification CE

Norme européenne
EN 60 335-1

EN 55 014

EN 50 082-1

En tant que preuve de la satisfaction

des demandes de sécurité la
documentation peut étre consultée

chez la compagnie susmentionnée.

pa. Richard

Pegt- und Zedifiziesungsstelle beim Fachausschub Elekirotechnik,
Postfach 5105 80, 50941 Kain

Fronius Schweissmaschinen KG Austria
Gewerbestr. 15

A - 4600 WELS-THALHEIM

lhre Zeichen/thre Nachricht vom Unser Zeichen {bitte stets angeben) Bearbeiter

UB.010.17 Pl-bd
Unbedenklichkeitsbescheinigung

Erzeugnis: Selbsttatig wirkende Freischaltstelle (ENS)
Typ: .. ENS 16

Bestimmungsgeméfe Verwendung:

FachausschuB Elekirotechnik
Prif- und Zertifizierungsstelle
im BG-PRUFZERT

Hauptverband der
gewerblichen
Berufsgenossenschatien

Europdisch notifizierte Stelle
Kenn-Nummer 0340

(02213778 357 Datum

10.10.1996

Selbsttatig wirkende, dem EVU unzugéngliche Schaltstelle mit Trennfunktion, als gleichwerti-
ger Ersatz far eine jederzeit dem EVU zugangliche Schaltstelle mit Trennfunktion.

Die ENS ist integrierter Bestandteil der Photovoltaik-Wechselrichter SUNRISE 2000 und

SUNRISE 900.

Priifgrundiage:

“Selbsttatige Freischaltstelle fur Eigenerzeugungsanlagen einer Nennleistung

< 5 kWp mit einphasiger Paralleleinspeisung ber Wechselrichter in das Netz der

sffentlichen Versorgung (ENS)"

(11.94)

Das am 14.09.1995 bei der Fa. UFE, 39615 WANZER geprifte Sicherheitskonzept des o.b.
Erzeugnisses, entspricht den zum Zeitpunkt der Ausstellung dieser Bescheinigung geltenden
sicherheitstechnischen Anforderungen far die aufgefithrte bestimmungsgemafe Verwendung.

Die Unbedenklichkeitsbescheinigung wird spatestens am

31.12.2001
ungdiltig.
‘e

T Dk

- Peuker -
Leiter der Prif- und
Zertifizierungsstelle

QRUAS,
&
q()j 2 Hausadresse :

Guslav-Heinemann-Ufer 130

v Berutsgenossenschaft der Feinmechanik und Elektrotechnik 50968 Kéln

Tel {0221)3778-0
Fox{0221)3778-366





